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GUT ZU WISSEN

PROFIS Engineering Suite —
Bemessung von nachtréaglichen Bewehrungsanschlissen

Dubelgruppen in Stahlankerplatten, wahrend die Bewehrungstheorie
die Disziplin ist, die fir Betonbauteilverbindungen durch nachtraglich

/ Die Dibeltheorie umfasst sowohl einzelne Dibel-Fixpunkte als auch
installierte Bewehrungsstabe und Klebstoff verwendet wird.

DIE NOTWENDIGKEIT Heutzutage erfordern die meisten Bauprojekte Befestigungen von Beton an Beton oder Stahl an
- Beton, die haufig durch nachtraglich eingebrachte Injektionsmoértel gesichert werden. Diese werden
NACHTRAGLICHER in der Planungsphase festgelegt oder erweisen sichwahrend der Ausfihrungsphase als nétig, um die

ANSCHL U SSE Effizienz auf der Baustelle zu verbessern oder Installationsfehler zu korrigieren.
Der Unterschied _, 1
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Abb. 1: Verbindung mit
nachtréaglich installierten
Dibeln

Die Regelwerke fir die verschiedenen Anwendungen basieren auf unterschiedlichen theoretischen
Grundséatzen, Bemessungsansétzen und Qualifikationsverfahren. Fir Dibel kdnnen Sie sich nach der
EN 1992-4 richten, wahrend Sie nachtréagliche Bewehrungsanschlisse entweder nach der EN 1992-1
oder dem TR 069 bemessen konnen. Die alleinige Berechnung der Verankerungstiefe des
Bewehrungsstabs als Anker (die bis zu einem gewissen Grad méglich ist, da Bewehrungsstibe als
Stahlelemente fiir Verankerungsanwendungen qualifiziert werden kénnen) geniigt moglicherweise
nicht dem Code fiir die Betonbemessung. Bewehrungsstdbe kénnen nach EN 1992-1-1, Abschnitt
6.2.5 auch als Schubverbinder verwendet werden. Die Bemessung typischer Ubergreifungen mit
Eurocode ist jedoch aufgrund geometrischer Einschrankungen nicht immer praktikabel. Daher fiihrt
PROFIS Engineering die Bemessung nach TR066 durch. Weitere Informationen zu diesem Thema
finden Sie unter ask.hilti.

Abb. 3: Verankerung
nach Fachwerkmodell

Abb. 2: UbergreifungsstoR
nach EC2

Abb. 4: Anwendungen mit
Schubreibung

Dibeltheorie

Nach der Diibeltheorie wird die Last von einem Stahlteil auf die
Betonstruktur Ubertragen — durch eine Ankerplatte, die mit
Ankerschrauben am Beton befestigt ist. Die Stahlteile der
Befestigung Ubertragen die Last auf das vorhandene
Betonelement, entweder durch Zug- oder Querlast oder eine
Kombination aus beidem. Die Nutzung der dem Beton
innewohnenden Zugfestigkeit ist entscheidend dafir, dass die
Befestigung der Belastung standhalt. Das bedeutet, dass das
sprode Versagen durch kegelférmigen Betonausbruch akzeptiert
und bei der Planung bericksichtigt wird.

Bewehrungstheorie

Der Bewehrungstheorie zufolge wird die Last auf die gleiche Weise
auf den Beton Ubertragen wie bei einem eingegossenen
Bewehrungsstab. Verankerungen werden in der Regel mit Hilfe des
Fachwerkmodells ~bemessen. Bei einer Verbindung mit
UbergreifungsstoR  wird die Last durch einen lokalen
Strebenfachwerk-Mechanismus auf die gleiche Weise (bertragen
wie bei einem eingegossenen berlhrungslosen Bewehrungs-
anschluss. Die internationalen Bemessungsregeln fir Stahlbeton
berlicksichtigen im Allgemeinen nicht die Zugtragfahigkeit des
Betons und gehen davon aus, dass alle Zugkrafte von den
Bewehrungsstaben und im Gleichgewicht mit globalen oder lokalen
Betondruckstreben aufgenommen werden.

Die wichtigsten Unterschiede zwischen der in PROFIS Engineering implementierten Dibel- und Bewehrungstheorie —wann wird
das Betonmodul und wann das Bewehrungsmodul verwendet?

Hauptunterschiede

Dibeltheorie

Bewehrungstheorie

Bemessungsnorm EN1992-4 EN1992-1

Zuglast, Querlast,

Lastrichtung kombinierte Zug- und Zuglast
Querlast
Mechanismus der Nutzung der Gleichgewicht mit lokalen oder

Lastiibertragung Betonzugfestigkeit globalen Betonstreben

Stahlversagen,
Herausziehen, Stahlversagen, Herausziehen,

Spalten, kegelférmiger Spalten
Betonausbruch

Versagensarten

Bemessungs- api .
ergebnisse Tragfahigkeit Verankerungslange
Mindest- Nach ETA Nach Eurocode 2 + ETA
betondeckung

60cp=l,=max(0,3Ibrqd;10¢»;100m

Typ. Bereich der 20 =l=4ch m)

Verankerungslange
u

Ll auil

= Qualifizierungsverfahren

Unabhéngig davon, ob Sie eine nachtrégliche Stahl-Beton-
Verbindung oder eine Beton-Beton-Verbindung planen, sollten Sie
sich in beiden Féllen auf qualifizierte Systeme verlassen, die mit
dem fir das Projekt geltenden Rechtsrahmen (d. h. der
entsprechenden Europdischen Technischen Bewertung (ETA))
Ubereinstimmen. Beide Bemessungstheorien werden durch
unterschiedliche Qualifizierungsverfahren unterstitzt, die den in
der Zulassung abgedeckten Anwendungsbedingungen entsprechen
(z. B. statisch, seismisch, Brand).

= Der Bemessungsansatz

Bei der Bemessung von nachtraglichen Verankerungen nach EN
1992-4 wird die Bemessungstragfahigkeit des gewaéhlten Layouts
berechnet und dann mit der Bemessungslast verglichen, wie bei
einer normalen Tragwerksplanung nach Grenzzustandsprinzipien.
Bei nachtraglichen Bewehrungsanschliissen erfolgt die Bemessung
nach EN1992-1 oder EOTA TR 069. Das Ergebnis der Berechnung
ist die Verankerungslénge fur einfach gestitzte und momenten-
tragfahige  Anschlisse bzw. die Ubergreifungsléange fur
Ubergreifungsverbindungen, die dhnlichen Regeln folgen wie die
eingegossene Bewehrung.
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https://ask.hilti.de/article/profis-engineering-bemessung-von-aufbeton-gem%C3%A4ss-eota-tr-066/wtmcfr

den Technischen Bericht EOTA TR 069 konnen Sie |hre
PROFIS Engineering Suite—

lite ) nachtraglichen Bewehrungsanschlisse mit einer hoheren
Bemessung von nachtréaglichen Bewehrungsanschlitssen Verbundfestigkeit als bei eingegossenen Bewehrungsstaben mit
. ; nach dem EAD 332402 getesteten Morteln bemessen.
= Wirkende Kréafte

Die Bewehrungstheorie geht davon aus, dass der Bewehrungsstab nur auf Zug beansprucht wird und die Querkréafte durch die Reibung
zwischen den Oberflachen des neuen und des vorhandenen Betons entstehen. Die Dibeltheorie basiert auf der Annahme, dass der Diibel
sowohl Zug- als auch Querkraften standhalt, wahrend die Oberflachenreibung vernachlassigt wird. Die Vernachladssigung der Reibung ist
auf die Tatsache zuriickzufiihren, dass Dibel in der Regel Stahl an Beton befestigen (geringe Reibung) und typischeDiibelspezifikationen

keine Vorbereitung der Oberfldchenrauheit erfordern. Daher ist es realistischer, davon auszugehen, dass der Dibel einer Querkraft
widersteht.

G U T Z U \/\/ | S S E N / Dank der Revolution nachtréaglicher Bewehrungsanschlisse durch

= Beton
Nach der Bewehrungstheorie ist der Beton begrenzt und Risse, die sich bilden, verlaufen im Allgemeinen senkrecht zum
Bewehrungsstab. Dasie die Tragfahigkeit nicht wesentlich beeinflussen, werden sie bei der Bemessung nur indirekt berticksichtigt. Im

Fall der Dibeltheorie kénnen sich Risse parallel zur Bewehrung bilden, die sich erheblich auf die Tragfahigkeit auswirken und daher bei der
Bemessung direkt berlicksichtigt werden.

Was ist EOTA TR 069 und Nachtragliche Bewehrungsanschliisse kommen sowohl in neuen als auch in alten Gebauden zum
; Einsatz. Typische Verbindungen sind die Verbindung von neuem Beton an vorhandenen Betonwénden,
Warum sprechen wirvon die Veranﬁ)arung von Treppgnpodesten, die Verbingdung von Treppenpodesten, die Verbindung von
einer Revolution Decken und Wandplatten oder die Verankerung von Séaulen in bestehenden Fundamenten. Die
nachtréglicher Grundvoraussetzung fiir die Ubertragung von planmaRigen Zugkraften oder zur Bemessung eines
Bewehrungsanschliisse? momententragfahigen Anschlusses war bis vor kurzem die Konstruktion als Ubergreifungssto®. Das
bedeutet —nach EAD 330087 und DIN EN 1992-1-1 — mit einbetonierten, geraden Betonstéhlen.

Hilti hat die Revolution der nachtraglichen Bewehrungsanschliisse eingeleitet und bezieht sich dabei
auf den 2019 veroffentlichten technischen Bericht EOTA TR069 ,Bemessungsverfahren fir
Verankerungen nachtraglicher Bewehrungsanschlisse mit verbessertem Verbundverhalten im
Vergleich zu EN 1992-1-1%, der auf europaischer Ebene die Bemessung von nachtraglichen
momententragfahigen Stahlbetonverbindungen ohne Ubergreifungsstof zulasst.

N

l_;\

y718008008181

Abb. 5: Bemessung nach EOTA TR069 Abb. 6: Bemessung nach EC 2-1

WELCHE MORTEL SIND GEEIGNET UND WIE MUSSEN SIE GEPRUFT WERDEN?

Das EAD 332402-00-0601 bildet die Prifgrundlage fur Injektionsmértel, die ohne Ubergreifungsstofl fir momenten- oder zugtragende
Anwendungen eingesetzt werden kénnen. Zu den Priifkriterien gehért die Beurteilung des tatséchlichen Verbund-/Spaltverhaltens von
nachtraglichen Bewehrungsanschlissen, das je nach Injektionsmortelsystem deutlich besser sein kann als bei in Beton eingegossenen
Bewehrungsstaben.

Derzeit konnen Sie nur mit den Hilti Mérteln RE 500 V4 nach HY 200-R V3 nachEOTA TR 069 bemessen.
EOTATR 069 - DUBELBEMESSUNG TRIFFT BEWEHRUNGSBEMESSUNG

Der EOTA TR 069 bildet eine Briicke zwischen den Normen und Vorschriften der DIN EN 1992-4 (Diibelbemessung) und der DIN EN
1992-1-1 (Bemessung von Stahlbetontragwerken) auf der Grundlage des EAD 332402-00-0601. Nach EOTA TR 069 wird die jeweilige
Verankerungslange durch den kleinsten Widerstand der Verankerung und des Betons bestimmt, der entweder auf Stahlversagen,
Betonversagen oder Verbund-/Spaltversagen beruht.

Aulerdem muss die ermittelte Verankerungslange grofier oder gleich der Mindestverankerungslange nach EN 1992-1-1 sein.

Ziel des EOTA TR 069 ist, die Verankerungslange nachtraglicher Bewehrungsanschlisse im bestehenden Bauteil zu ermitteln und zu
Uberprifen. Die Ubertragung der Krafte in das Betonbauteil oder die Gesamtkonstruktion muss nach DIN EN 1992-1-1 gesondert
Uberpriift werden (z. B. Schubkraftiibertragung in Fugen sowie Schub- und Biegewiderstand des bestehenden Bauteils).
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PROFIS Engineering Suite—

UbergreifungsstéRe und Endverankerungen fiir verschiedene

Bemessen Sie mihelos nachtragliche Bewehrungsanschlisse wie
Anwendungen und nach méglichen Bemessungsmethoden.

Bemessung von nachtraglichen Bewehrungsanschlissen

EINGABEN IN

PROFIS ENGINEERING

Wahlen die gewlinschte
Verbindung und folgen
Sie der Anwendung.

Die mogliche
Bemessungsmethode
ist abhangig von der Art
der Verbindung und der
Art der Belastung.

Beginnen Sie Ihre Bemessung fiir nachtragliche Bewehrungsanschlisse mit der
Auswahl der richtigen Verbindung und des Anwendungstyps. Die Liste der Optionen
andert sich, je nachdem, ob Sie UbergreifungsstéRe oder Endverankerungen

auswahlen.
% Offnen Sie zunachst die Registerkarte ,Application” (Anwendung).

Verbindungen Verbindungen
=— Ubsrgreifungsstol == UbergreifungsstoB
E= Endverankerung == Endverankerung
v v
Anwendungen Anwendungen
=— Platte - Platte "“ Wand - Platte
E— Balken - Balken ||, Stitze - Platte

HI Wand - Wand
= Platte - Wand

H Stiltze - Stiltze

Balken - Wand

E= Balken - Platte
== Balken - Stiitze

oy Sttze - Wand
| Einzelner Stab

H Einzelner Stab

v

@ EN1992-1-1, max. Bohrldnge = 3401

mm @ EN Druckstrebe, max. Bohrlange =
330 mm

TRO089, max. Bohrlange = 141,3 mm

v

EN Endverankerung, k. A

Hilti Methode Endverankerung, k. A.

Hilti Methode Druckstrebe, max.
Bohrlénge = 330 mm

|:| Verlangerung tber Auflager o

Kontinuierlich in X-Richtung (@

Ubergreifungsstoe kdnnen als Verlangerung an der Lagerung bemessen werden,
wenn die nachtraglichen Bewehrungen im Bereich der Lagerung tiberlappen.

Wenn eine Lagerung definiert ist, wird der aus der Querlast AFtd gemaf EN 1992-1-1,
6.2.3 (7) resultierende Zug auf die Bewehrungsstéabe nur in der untersten Schicht der
Platten und Tragern berlcksichtigt.

Wenn keine Lagerung definiert ist, wird der aus der Querlast AFtd resultierende Zug
auf die Bewehrungsstédbe fir beide Bewehrungslagen von Platten und Tragern
berlcksichtigt.

Mit der Wahl von ,,Continuous in X direction®
(Kontinuierlich in Richtung X) legt der Benutzer

fest, dass das Betonelementnicht in Richtung X
begrenztist, sondern weitergeht. ]

m Gut zu wissen — PROFIS Engineering Suite —
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Mit dem Bewehrungsmodul Beton-Beton in PROFIS Engineering

G U T Z U \/\/ | S S E N konnen Sie einfach Lasten aus verschiedenen Richtungen definieren
und Uberprifen.

PROFIS Engineering Suite—

Bemessung von nachtraglichen Bewehrungsanschlissen

Geben Sie die Sie konnen die Lasten entweder im 3D-Modell oder in der Tabelle unter dem 3D-Modell eingeben. Je
wirkenden Lasten ein nach Anwendung und Wahl der Verbindung kénnen Sie unterschiedliche Lasten eingeben.
N°  Name Typ Kréfte [kN] Momente [KNm] v
-4~ J’L d Vi Vy N Mx My
@ 1 | Combination 1 ESE S ] 0 0 25
Trager Platte Séule Wand
X X X X
y y y y

Ubergreifungsstote

Endverankerung
Vx Vy N Mx My Vx Vy N Mx My
# Platte an Platte X X X X I, Wand an Platte
== Trager an Trager X X X Saul Platt X X X X
W Wand an Wand X X « N i aule an Flatte X X X X M
j Séule an Saule X X X " N ~  Platte an Wand M « « «
. Tréger an Platte X x x —  Trager an Wand M X X
r Sé&ule an Wand X X X X X F Trager an Séaule X X X
w .
1 Einzelbewehrung X 4s  Einzelbewehrung .
Fahren Sie mit der Setzen Sie die Bemessung fort, indem Sie die Parameter fir das Untergrundmaterial fir das
Definition des vorhandene und das neue Betonbauteil eingeben.
Untergrundmaterials - B ) ) ) . )
fort 4 Offnen Sie dazu die Registerkarte ,base material“ (Untergrundmaterial).
BETON oA ) ) ) )
Fir die Bemessung von Bewehrungsstében ist gerissener Beton vorgegeben. Falls gerissener Beton
Bestandsbett fur Ihre Anwendung nicht zutrifft, wahlen Sie diese Option ab. Dies hat Auswirkungen auf die nach
©25/30 = EOTA TR069 berechnete Widerstandsfahigkeit der Endverankerungen.
oz In den Dropdowns ,Existing concrete material“ (vorhandener Beton) und ,New concrete material®
(neuer Beton) kann der Benutzer die Betonfestigkeit im Bereich von C12/15 bis C50/60 bzw. B15 bis
Neuer Beton B55 auswahlen. Custom =
25730 - Wenn Sie eine Betonfestigkeit haben, . o
die nicht mit den in EN 1992-1-1 - S
fez fo.warts definierten  Klassen  iibereinstimmt, 20 N/mim2 £ | 25 Njmmz -
kénnen Sie benutzerdefinierte et S emorue
Festigkeitswerte eingeben S
= 10.000 N/mm?
AUSFUHAUNG DER
_ b ~
FUGENOBERFLACHE
rauner @ Sie konnen die Rauheit der Schnittstelle zwischen dem neuen und dem bestehenden Betonbauteil
. gemafl den Definitionen in EN 1992-1-1, 6.2.5 festlegen. Die gewahlte und ausgefiihrte Rauheit
au - .
beeinflusst den Querkraftnachweis und die Ubertragung von Lasten Giber die Schnittstelle.
Rau = rau (xxmm)
verzahnt

= verzahnt (yymm)
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Wussten Sie, dass Sie mit einer Bohrhilfe die Genauigkeit lhrer

G U T Z U \/\/ | S S E N / Bohrungen um bis zu 80% verbessern konnen? Fir d < 25 mm und

1000 mm Verankerungstiefe brauchen Sie mit Bohrhilfe 50 mm
PROFIS Engineering Suite—

Betondeck d ohne Bohrhilfe 90 .
Bemessung von nachtraglichen Bewehrungsanschlissen etondeckung und ohne Bohrhifle 50 mm

MONTAGEBEDINGUNGEN o ~
S Der gewahlte Bohrtyp ist moglicherweise nur in
mmerbaren - Kombination mit bestimmten Mortelsystemen innerhalb i - '
eines begrenzten Bereichs von Durchmessern und I e e - Y
Sohrlochtyp Verankerungstiefen entsprechend der ETA des Systems fir il © | e 1« el [
Trockenes Bohrioch - nachtrégliche ~ Bewehrungsanschliisse  zuldssig.  Die
Software priift, ob der gewéahlte Bohrtyp mit allen anderen CL b
fur Ihre Anwendung erforderlichen Parametern kompatibel
ist.
Bohrhilfe o
Bohrhilfe wird benutzt - Ohne Bohrhilfe wird laut ETA eine Ungenauigkeit beim Bohren in Kauf genommen. Die Konsequenz

ware eine grofere erforderliche Betondeckung und eine weniger wirtschaftliche Konstruktion.

Tests haben gezeigt, dass Sie beim Hammerbohren von einer Abweichung von 6 % ausgehen kénnen, wahrend Sie beim Druckluftbohren
sogar eine Abweichung von 8 % einkalkulieren missen. Mit einer Bohrhilfe kann diese Abweichung vom theoretischen Bohrlochwinkel auf
2% begrenzt werden.

In bestimmten Fallen, z. B. bei Ubergreifungsstofen in diinnen Platten, filhrt selbst diese Reduzierung aufgrund der Bohrlochtoleranzen zu
unpraktikablen Ergebnissen. In solchen Fallen missen zusatzliche MaSnahmen ergriffen werden, um die Bohrrichtung zu gewahrleisten.

Mit Bohrhilfe Ohne Bohrhilfe

[y
A

i I i

TEMPERATUR s Chemische Mértel fiir nachtraglich Bewehrungsanschlisse werden von der Temperatur wahrend der
Furzzeit Langzeit L] Montage/Aushartezeit sowohl
20:C £ a0ec x = inihrem Kurzzeitverhaltenals auch
etalation = in ihrem Langzeigverhalten beeinflusst
5°C bis 25 °C -

m Gut zu wissen — PROFIS Engineering Suite — 6
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Je mehr Informationen PROFIS Engineering Uber die vorhandene

G U T Z U VV | S S E N / Bewehrung hat, desto besser kann es diese nutzen, um die Lasten von

der nachtraglich installierten Bewehrung auf die vorhandene zu
PROFIS Engineering Suite—

L . Ubertragen.
Bemessung von nachtraglichen Bewehrungsanschlissen

Fahren Sie mit der Setzen Sie die Bemessung fort, indem Sie lhre Informationen Uber die vorhandene Bewehrung im
Definition der bestehenden Beton eingeben. Die bendtigten Informationen variieren je nach Verbindungstyp.
bestehenden i

Bewehrung fort & Offnen Sie zunéchst die Registerkarte ,existing reinforcement” (vorhandene Bewehrung)

Fir Endverankerungen missen Sie nur die Werkstoffe, die
Geometrie des vorhandenen Bauteils und die Breite der
Oberflachenbewehrung definieren.

Fir Ubergreifungsstofe  kénnen Sie Langs- und
Querbewehrung definieren.

Y
MATERIALIEN T oA Definieren Sie die
MATERIALIEN o oA -
Defirfieren Sie die dharakiais- W charakteristische Streckspannung
Ty tische Streckspannung der S . der vorhandenen Bewehrung.
500 N/mm?2 : vorhandenen Bewehrung. (Ij)e]:]nleren zlz, oﬂb tleqme ;veltehoder
ichte erflachen-bewehrung
BESTANDSBEWEHRUNG T A vorhanden ist. Dies konnte das
Ergebnis der Bemessung nach
a Surface reinforcement
Langsbewehrung - TR069 beeinflussen.
ide -
. . . . Definieren Sie die vorhandene
Bewehrungslagen - Far Ubergreifungsstofie Betondeckung Betondeckung in Richtung z. Dies
EEUEIEATIET k?nnen Sie angebe'n, oblhre 25 mm z ist nur dann von Bedeutung, wenn
Langsbewehrung in Lagen )
Bewehrungsanordnung q . i besti ¢ eine Bemessung nach dem
oder in einer bestimmten " .
) Fachwerkmodell gewahlt wird.
Anordnung verlegt ist.
Bewehrungsanordnung Bewehrungslagen
Form Verbundbedingung Definieren Sie die Form der
(@ Gerade @ Gut Bewehrun LAGE OBEN LAGE UNTEN
O Mit Haken O MaBig .. g . ) Sie konnen 0-2 Schichten als
Definieren Sie die Anzani der Lagen .
Durchmesser Anzahl Stabe in X . obere und untere Schichten
. Verbundbedingungen. ] - defini
10 mm = | . Definieren Sie den etimeren.
etione Durchmesser und die Anzahl Form Verbundbedingunger Definieren Sie die Form der
ibe i . Gerade Gut
Anzahl Stabe in'Y Betondeckung der Stabe. % - % s BeV\{e.hrung. . .
4 * | aomm 2 fthaken =g Definieren Sie die
Vortdere Abeckung Definieren Sie die vordere und Vorders Abdeckung Verbundbedingungen.
+ seitliche Betondeckung 25 mm ! Definieren Sie die vordere

25 mm

Betondeckung

m Gut zu wissen — PROFIS Engineering Suite — 7
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Das Bewehrungsmodul in PROFIS Engineering bietet lhnen volle

G U T Z U \/\/ | S S E N / Flexibilitat bei der Definition von Blgeln, Bewehrungslagen sowie der

tatsachlichen Anzahl der Lagen. Sie kénnen zwischen 1 und 4 Lagen
PROFIS Engineering Suite—

L . wahlen - sodass die Situation auf der Baustelle wirklich
Bemessung von nachtraglichen Bewehrungsanschlissen ) ) )
widergespiegelt wird.

Querbewehrung
QUERBEWEHRUNG b g ~

Querbewehrung definieren o ) ) X L. ) ) i
Nachdem Sie diese Option aktiviert haben, kénnen Sie festlegen, ob in dem vorhandenen Bauteil

Biigel - Querbewehrungslagen (in der Regel in Wanden und Platten) oder Biigel (in der Regel in Stiitzen und
Bewehrungslagen Tragern) vorhanden sind. Die Beriicksichtigung der Querbewehrung kann die erforderliche

Bage! Ubergreifungslénge reduzieren.

Bigel Bewehrungslagen
Durchmesser Abstand o ) LAGE OBEN LAGE UNTEN Definieren  Sief  fur die
12 mm - 150 mm * Definieren Sie den LAGE 1 vorhandene Bewehrung den
. Durchmesser, den  Abstand A — Abstand Durchmesser in der oberen
Uberdeckung und die obere Betondeckung — -
. 10 mm - 150 mm + und unteren Lage, den
30 mm . der vorhandenen Bewehrung. - Abstand und die obere
Betondeckung oben Betondeckung
25 mm =
Andere Bewehrungsparameter Aktivieren Sie die Querbewehrung und geben Sie an, ob lhre Anwendung Uber Bewehrungslagen oder

definieren

Bligel verfugt.

Wenn Sie dieses Kaéastchen markieren, wéahlt PROFIS Engineering die unglnstigste Position der

H ;ﬁi:f:ﬁ;;g:'ﬁ;”;mdie nachtréglichen Bewehrungsanst.:.hIUsse im Verhaltnis zum eingegossenen Stab im bestehenden
Element. Dadurch kann sich die Ubergreifungslange entsprechend den Bestimmungen der EN 1992-1-1
fir berthrungslose Verbindungen erhohen.

EXKURS: ANZAHL DER LAGEN

# der Lagen— Obere Lage

Die Kombinationen der 0 1 2

verschiedenen  Anzahlen von

Lagen in der oberen und unteren

Bewehrung hangen von der 0 §

(0]
Lastrichtung ~ ab. Fehlende &

—1
Bewehrungslagen sind nur ®
moglich, wenn der betreffende 9

jon
Bereichin der Druckzone liegt. )

| 1

ey

(]

oY)

@

—1

5}

Ee)

= 2
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GUT ZU WISSEN

PROFIS Engineering Suite—

Bemessung von nachtraglichen Bewehrungsanschlissen

Definieren Sie die
nachtrégliche Bewehrung

BEWEHRUNG T A
Maorteltyp
| HIT-HY 200-R V3 )
— + Rebar
ETA-Zulassung anzeigen
Mértel Artikel-Nr.

2262132 HIT-HY 200-R V3

renze der Bewehrung

500 N/mm?

/

Das Bewehrungsmodul in PROFIS Engineering bietet lhnen die
Moglichkeit, lhre Anwendungen mit 4 verschiedenen Morteln zu
bemessen. HIT-CT1 ist die Okologische Losung, HY 200-R V3 ist
besser als eingegossene Bewehrungen und hat kurze
Aushartezeit, RE 500 V4 ist die Losung fir alles, was auf Epoxidharz
basiert, und FP 700 ist die neue Revolution in Sachen Brandschutz.

eine

Unter dieser Registerkarte konnen Sie die Art der Bemessung — die Positionierung der Bewehrung
kann ,automatic* (automatisch von der Software vorgeschlagene optimale Losung) oder ,user
defined“ (benutzerdefiniert) sein — sowie den Mérteltyp und weitere relevante Bewehrungstypen

definieren

Offnen Sie zunachst die Registerkarte ,post-installed rebar* (nachtragliche Bewehrung)

(SN

Um einen Mortel auszuwahlen, klicken Sie

auf Mortelfamilie.

\— HIT-HY 200-R V3 + Robar e # >
— -

HIT-HY 200-R V3 Injektionssystem mit Rebar -
E HIT-RE 500 Vd + Re . e # ™

HIT-RE 500 V4 Injekd it Riebar . .

HIT-FP 700-A + Rebar C & W

HIT-FP 700-R Injekti

Sie kénnen entweder die ETA fir TR069
oder die Eurocode-Bemessung auswaéhlen.

Definieren Sie die Streckgrenze des nachtraglichinstallierten Bewehrungsstahls

Es gibt zwei Bemessungsmodi — Die benutzerdefinierte und die automatische Bewehrungspositionierung

BERECHNUNGSMODUS - p

Wehrungseisen o

Nutzerdefiniert

v

Bewehrungslagen

LAGE OBEN LAGE UNTEN

Anzahl der Lagen
1

olabe

© Abstand

() Anzanl Stabe 228 mm

D Bewehrung unter Druck einbeziehen o

=T

In diesem Modus wird die fir
die Anwendung erforderliche
Verankerungstiefe oder
Ubergreifungslange auf der
Grundlage des vom Benutzer
definierten
Bewehrungsdurchmessers
und -abstands berechnet.

Sie  konnen lhre

Anwendung definieren.

genaue

= Bestimmen Sie die
Parameter der
nachtraglichen Bewehrung,
indem Sie sie in

oder -
anordnungen einrichten, wie

Bewehrungslagen

Sie es fur die vorhandene
Bewehrung getan haben.

= wenden Sie die
entsprechende
Verbundbedingung an

= definieren Sie den
Durchmesser

= wahlen Sie die
Betondeckung

Gut zu wissen —PROFIS Engineering Suite —

Bei der automatischen
Positionierung der Bewehrung
geht

Verbundbedingungen,

BERECHNUNGSMODUS T A

Lage der 3+.'-+'-'L.'|;saise‘° die Software von den

Automatisch - dem

Durchmesser, dem Abstand und

min. Betondeckung fiir

der Betondeckungaus.

0 mm Sie kénnen

Loptimieren®,
Mindest-
verankerungslange oder der

Mindestanzahl der Stéabe.

basierend auf der

v

Im  Bemessungsmodus sind
die Felder zur Definition der
Bewehrung ausgegraut, da die
Werte von der Software

LAGE OBEN LAGE UNTEN

Anzahl der Lagen
vorgeschlagen werden.

Verbundbedingung

Sie konnen wahlen, ob die

Software lhnen eine Lésung

vorschlagen soll auf der

Grundlage:

= der Mindestlange des
nachtraglich installierten

(@) Apstan : Bewehrungsstahls
() Anzani Stabe . = der Mindestanzahl  der
Lécher

Bemessung von nachtrdglichen Bewehrungsanschliissen | 9/2022



GUT ZU WISSEN

PROFIS Engineering Suite—
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Exkurs 2D-Editors

- | s 1 @ @ k‘*‘aa‘m@

50 540 505

Ihre Baustellensituation entspricht nicht dem Normalfall? Mit dem 2D-
Editor im Bewehrungsmodul
Layouts der

konnen Sie die benutzerdefinierten
und der nachtraglichen Bewehrung
Uberprifen und berechnen. Sie haben nicht genug Platz, um typische
Layouts zur Ubertragung der Lasten zu verwenden? Kein Problem, der
2D-Editor berlicksichtigt Ihre Bedirfnisse.

bestehenden

} WrH20 RS R v

Im  Uberprifungsmodus  haben Sie die  Mdglichkeit, Ihr
Bewehrungslayout komplett benutzerdefiniert zu bestimmen.

L = Wechseln Sie zu ,Front View“ (Vorderansicht), um die

nachtraglich installierten Bewehrungsstabe (rot) und die

eingegossenen Bewehrungsstébe (schwarz) zu sehen.

09 52 05 SE0Z 09

= Sie konnen die nachtraglich installierten Bewehrungsstabe mit der
Maus verschieben.

igaaEES

= Die Position der eingegossenen Bewehrungsstdbe kann nur in der
Tabelle auf der linken Seite angepasst werden.

—a
Um die Tabelle zu 6ffnen, klicken Sie im linken Meni auf = MERESIOH ~
»modify coordinates“ (Koordinaten &ndern). " £
Sie konnen den Werkstoff andern. v ~ o =
500 N/mmg2 .
Definieren  Sie  die  eingegossene/ - RIS TE IR ~
vorhandene Bewehrung: s
Positi # Durchmesser X Y Form Verbund
. osition
=  Durchmesser 1 | 10 mm ~ | -450 mm 85 mm Straight ~ | Good ~ | B
= Verbundbedingungen 2 |10mm ~ 300mm 8 mm  Straight ~ | Good ~| &
= Form
. L . NACHTRAGLICH INSTALLIERTE BEWEHRUNG ~
Definieren Sie die nachtragliche Bewehrung:
= Position # Durchmesser X Y Verbund
= Durchmesser 1 | 8mm - -456 mm 58 mm Good ~ | &
= Verbundbedingungen _
2 8mm - -228 mm 58 mm Good - ]
Definieren Sie die Lasten Unter dieser Registerkarte kénnen Sie die Lastart, die Lastdefinition oder die

und Bemessungsmethoden

LASTTYP & A

[[] Bemessung fur max. Stablast @@

Geplante Nutzun

50 Jahre =

m Gut zu wissen — PROFIS Engineering Suite —

Querkraftbemessungsmethoden bestimmen.

Offnen Sie dazu die Registerkarte ,loads and design
Bemessungsmethoden)

methods“ (Lasten und

H

Sie konnen zwischen statischer, seismischer und Brandschutz-Bemessung unterscheiden. Bitte
beachten Sie, dass Sie fir brandrelevante Anwendungen eine Kalt- und eine HeiSbemessung
durchfiihren missen.

Sie konnen lhre nachtraglichen Bewehrungsanschlisse fir die Bemessungslasten oder bis zum
Nachgeben verankern oder tberlappen.
Definieren Sie die Lebensdauer lhrer Bewehrungsanwendung — 50 oder 100 Jahre.
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Fir bestimmte Anwendungen missen Sie mdéglicherweise zwischen
G U T Z U \/\/ | SS E N / Lasten pro Abschnitt und Lasten pro Stab wechseln. Denken Sie

zu definieren, ob |hre Lasten je Stab oder je Abschnitt gelten.

DEFINITION EINWIRKUNGEN oA Lasten je Abschnitt — Die Lasten werden fir die gesamte Abschnittsbreite entsprechend der
S definierten Geometrie eingegeben.

@ Pro Absehnitt Lasten je Stab — Die Lasten kénnen stabweise eingegeben werden. In diesem Fall wird keine
() Prostab

Abschnittsanalyse durchgefihrt.

Figen Sie den folgenden Satz hinzu: ,Mit dieser Option wird die Belastung je Stab automatisch

von der Software mit Querschnittsbemessung nach den Prinzipien der EN 1992-1-1 berechnet.”
Das Verhaltnis zwischen sténdigen Lasten (bestehend aus standigen Einwirkungen und der

stéandigen Komponente der variablen Einwirkungen) und dem Gesamtwert der Lasten wird im
Grenzzustand der Tragfahigkeit beriicksichtigt.

& A Wenn das Kontrollkéstchen min./max. Bewehrung aktiviert ist, beriicksichtigt PROFIS
Engineering die Einschrankungender EN 1992-1-1.

BERUCKSICHTIGUNG DER MIN.
UND MAX. BEWEHRUNG

Min. Bewehrung @
Max. Bawenrung @ PROFIS Engineering berechnet den Bewehrungsquerschnitt automatischals Ag 1,,=0,04-A.

Der Benutzer kann die Grenzenfiir die min./max. Bewehrung anpassen,

indem er ,user-defined“ (benutzerdefiniert) auswahlt.

Min. Bewehrung

Trager Platte Sdule Wand Einzelbewehrung

Asmin=0, 26(—bmm t*d)=0,0013btd A, = max(*12E; 0,002 *A,) A 20,0024 es wird kein

d I
Saxslab = m|n{3h 400mm} und mindestens 4 Stabe Minimum
beriicksichtigt

Parameter fiir die Berechnung der Bewehrung

m
@

estandsbewehrung o Quart

o
s

+ +
Definition der min. und max. . . Berechnet - Berechnet -

Bewehrung

Berechnet -

OPTIONEN FUR DIE QUERKRAFTBEMESSUNG

OPTIONEN ZUR

T A
SCHUBBEMESSUNG

Bei Tragernund Platten wird standardmafig die zusatzliche Wirkung von Querkraftin der

[] aF. bericksichtigen @ Zugzone bericksichtigt. Dies kannvom Benutzer deaktiviert werden. Die Bemessungsformelist
anders, je nachdem, ob es sich um eine direkte oder eine indirekte Lagerung (mit oder ohne

Querkraftbewehrung) handelt. Bitte beachten Sie die unten stehenden Angaben.

Direkte Lagerung Indirekte Lagerung
v v

A Ftd = VEda\ / Z

(Siehe EN1992-1-1 Abschnitt9.2.1.3) (Siehe EN1992-1-1 Abschnitt 6.2.3)
Ohne Querkraftbewehrung Ohne Querkraftbewehrung
a|=d AFtd=VEd cot 6
Mit Querkraftbewehrung Mit Querkraftbewehrung
a,=z(cot O - cot a)/2 AFy =V (cot & —cot a)

m Gut zu wissen — PROFIS Engineering Suite —
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Bei der Bemessung von Querkraftschnittstellen flir nachtragiche

G U T Z U \/\/ | SS E N / Bewehrungsanschliisse ist nicht der Durchmesser der Bewehrungsstibe

entscheidend, sondern die Rauheit der Schnittstelle. In PROFIS Engineering
PROFIS Engineering Suite —

o . kénnen Sie lhre Querkraftschnittstelle nach 3 Formeln be messen.
Bemessung von nachtraglichen Bewehrungsanschliissen

Nachtragliche Bewehrungsanschliisse sind in der Regel nicht dafir

ausgelegt, einer direkten Querkraftbelastung so standzuhalten wie
ein Ankerbolzen. N

. N . . C% 777777777777 e o Ned
Die Krafte werden durch ein Fachwerkmodell definiert, welches =
voraussetzt, dass der Bewehrungsstab nur axialen Belastungen e - v
standhélt, um das Gleichgewicht mit den globalen Betonstreben zu +

gewabhrleisten.

Die Verbindungsschnittstelle muss entsprechend aufgeraut werden,
um sicherzustellen, dass die Querlast durch Reibung Ubertragen

. Abb. 6: Querkraftschnittstelle flr
wird.

nachtragliche

Bewehrungsanschliisse

Es gibt 3 Nachweisformelnfirdie Querkraftbemessung, die fir den Querkraftnachweis fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse an gewendet werder
kénnen.

Uberpritung der Schubfuge @ Der Querkraftnachweis ist optional und kann mit dem Kontrollkdstchenin der Registerkarte

Sfpruting gersenublugs ,Loads* (Lasten) aktiviert werden.

EN1992-1-1, 6.2.2 (Vorherrschen... &

= Vorherrschende Biegung ohne Querkraftbewehrung - EN 1992-1-16.2.2

EN1992-1-1, 6.2.2 (Vorherrschende = Vorherrschende Biegung mit Querkraftbewehrung in einem neuen Bauteil > EN 1992-1-1

Biegung, keine Querkraftbewehrung) 6.2.3

EN1992-1-1, 6.2.3 (Vorherrschende = Vorherrschende Biegung mit oder ohne Querkraftbewehrung > EN 1992-1-16.2.5+ NA DE
Biegung, Querkraftbewehrung im

neuen Bauteil) Hinweis: Der Gesamtansatz fiir den Querkraftnachweis basiert auf 6.2.5 in Verbindung mit

den Bestimmungen des deutschen Nationalen Anhangs, der im Fall von vorherrschender
Biegung vorschreibt, Vgg und Vgg max Mit ¢/0,5 zu multiplizieren. Dabei ist ¢ der Reibwert fiir
sehrraue oder verzahnte Oberfldchen. Bitte stellen Sie sicher, dass dieser Abschnitt diese
Beschreibung widerspiegelt.

EN1992-1-1, 6.2.5 (vorherrschender
Druck und/oder Querkraft)

Wann ist welcher Nachweis anwendbar? — Anleitung zur Auswahl des richtigen Querkraftnachweises

Wobei gilt:
eq —ist die Exzentrizitat des Biegemoments zur Mitte des Querschnitts und h— ist die Héhe des Betonelements

wenn eg/h>=3,5 | | wenn ey /h<3,5
EN1992-1-16.2.2 EN1992-1-16.2.3 EN1992-1-16.2.5
Die wirkenden Kréfte sind begrenzt auf: Viai=Cfeg+ U 0+ p fuq (usina +cosa)=<0,5vfy
Veg= 0,5 b, dvfy A ¥ /S Y !
VRd,c VRd,s
VRd.c = max( Crac k (100 pyfek VRd,max = ot cw bwz v1 fed (cot o .
+ ki gy vmin +ki o) bu[d /] 8 +cota)/ (1+ cofB) d/ Mitwirkung des - Mitwikung des
0.5 0,5 W Keine Anforderungen an
enn Vgye = Veg . N ;
. . ) . ' Stabe, die die Schnittstelle
In diesem Fall missen die Fugenrau oder verzahnt sein. Sowohl VRd,c als kreuzen

auch VRd,max solltenim Verhaltnis ¢/0,50 reduziert werden.
Lo.min/ logmin Wird auf Zug berechnet

Wenn Vgy. <Vgg  Stébe, die die
=—»  Schnittstelle kreuzen,
sind fir die Querkraft
erforderlich

Lbd,y erforderlich fir die beteiligten Stabe

m Gut zu wissen — PROFIS Engineering Suite — 12

Bemessung von nachtrdglichen Bewehrungsanschliissen | 9/2022

Bauteile, fir die die Bauteile, fur die Querkraftbewehrung
Querkraftbewehrung nicht bemessen bemessen werden muss
werden muss




